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한 강 합 계 시험시공RCD

Field Application of Roller Compacted Dam concrete in

Hantan river Flood Control Dam

강건 단 공사차

종연(Jong-Yean Lee)

한 강 수조절 건 사업.

수 에 접하고 는 강 역 수 원개 매 역 나

적 사적 정 적 특 해 역 수 원에 한 조사 개 낙 어, ,

다 또한 역내 수조절 한 전무하고 집 에 한 하천.

능 족하여 수피해가 복하여 생하고 는 실정 다 정 에 는.

강 역 수해 종합 책 한 강 수조절 건 사업 하게 었다.

한 강 수조절 식 조건 료원조건 안전 여수 조, , ,

건 경조건 경제 등 종합적 고 하여 트 식 결정하, , ,

공 공 채택하 다 또한 한 역 연간 간 짧다는 점Layer . ,

가 어 고정 비가 가할 수 다는 점 등 고 하 신 술(690m)

한 술 척 하고 본에 적 하고 는 공 채택하 다 한 강RCD .

수조절 조감 는 그 단 는 그 과 같다1, 2 .

그 1. 한 강 수조절 조감 한 수 원공사( , 2008)
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그 2. 한 강 수조절 단 한 수 원공사( , 2008)

한 강 공. RCD

한 강 수조절 공 내 적 하 나 내 시공실적RCD ,

미흡한 상태 해 가 술 료 하여, RCD

시공 한 가 드 수 근거 시공 수행할 실정 었다.

료 근거 하여 계 어 는 한 강 수조절 공 에, RCD

하여 적 에 앞 트 합 시공 술 습득 한 시험시공RCD

실시하여 계 적정 하 다.

월에 월 골 하여 건 학 합동 내‘09.7 12 RCD ․

트 합 계 실시하 다 합 계 결과 정 시 합에 시공 에 미.

는 향 단 수 과 골 시 적 합 하고 전압 수 시

시공시 적 포 과 전압사양 결정하는 시험시공RCD ’10.3 월에 월9

차에 걸쳐 실시하 다6 .

또한 처 시행하는 시험시공에 하여 문 고 개월 동안 본 수 원, 1

술감( , 야 청하여 등 시공능 양) RCD

한 실시하 고 강건 단시공사 산업 사 상 건 비제 업체 등, ( ) ( )․ ․ ․

본 에 는 슈 간 체험 실시하여10 ‘10.5.18~5.22

조에 한 보하 다 술 문 견학 그 과 같다RCD Know-how . 3 .

러한 노 결과 본 안에 첫 시 하여‘11.4.27 RCD 9.30

천 본 조물 천 천 공 시행할 계19.3 742 319 RCD㎥ ㎥ ㎥

에 다 균적 조물 시간에 걸쳐 업 실시하므 시간당. 1,000 12㎥

80 ~ 원 히 하고 다90 .㎥
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그 3. 술 문 견학

러다짐 트 합 계.

합 계1. RCC

공 에 사 는 트는 극 죽RCD(Roller Compacted Dam concrete)

단 시 트 매 적 빈 합 다 건조수 저감 균열 생 억제 등, .

많 점 가 고 다 러한 합 계에 사. RCC(Roller Compacted Concrete)

는 적 는 미 과 본에 사 고 는 들 수 그,

특징 다 과 같다 원종필 등( , 2003).

미 미 공병 에 정 합 본 에 한 다양한 그 프:•

만들어 합 계에 접 적 하는 다 매 신 하고 간 하 만 사.

는 료 특 나 특 않는다는 단점 다.

본 에 취약한 조건 감안하여 조건과 합 계에 사 는 료에:•

적합하 복시험 해 합 결정하는 다 합 결정 에.

시공 과 적 뛰어나 만 무수한 복시험 시간 걸 시험,

한 본 결정하는 어 적절한 정해져 않다는 단점 다.

한 강 수조절 에 적 할 합 계 해 점 극RCC

하고 단점 보 하 하여 미 공병 과거 시공실적 참고 주 수

값 산정하고 본과 같 복시험 실시하여 적정 합비 하고 하

다 합 계 그 같다. 4 .
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그 4. 합 계

합 계 실시2.

합조건(1)

공 에 적 는 트는 적 프 쿨 실시하RCD (Pipe-cooling)

않 므 수 열 감 시 하여 단 시 트 적게 사 한다 처럼 시.

트 스트 적 는 적절한 워커빌 티 또는 다짐RCC (Workability)

보하 한 합 계가 필 하고 고 하여 결정한 합조건(Compactability) ,

과 같다 트 합강 는 해 해 안정 보 본 에1 .

하여 해 실시한 제체 내에 생하는 허 내에 는가FEM

하여 적 하 골 수는 료 생 시공 감안12MPa ,

하여 적 사 는 적 하 다 트는 슬럼프가 빈80mm . RCD 0

합 트 므 적 슬럼프 스트가 아닌 동 다짐시험 에 하여(VC test)

죽 정하여 적 한다 개 동 식 시험. RCD VC

하여 트 피커빌 티 동 러 다짐에 적합한 죽 만족시(Trafficability)

수 는 값 적 하 다VC 20 ± 10 .

1. 합조건

fck
(MPa)

Gmax
(mm)

Slump

(mm)

값VC

(sec)

Air

(%)

12 80 0 20 ± 10 1.5 ± 1
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사 료(2)

시 트는 강 가 얻어 는 내에 수 열 저감 수 에

낮 열 과 상 적 결시간 필 하 문에 트에 가RCD

많 사 는 내산 종 열 포틀 드 시 트 사 하 다 골 는 골2 ( ) .

골 한 강 근 산에 채취하여 제조한 것 본 학 트

시 한 수 원공사 공사시 러다짐 트공 포 규정( ) ( )

적 하 골 는 종, 3 (80 ,㎜ 40 ,㎜ 골 가 생산 므 개 골20 )㎜

조건 하는 것 아니 전체 골 에 한 조건에 만족할 수 골

합비 정하여 사 하 다 또한 수 열 저감 강 가 워커빌. ,

티 개 적 시 트 플 애시 하여 사 하 조물30% ,

동결 해 저항 보 워커빌 티 개 경시 저감 하여 폴 본산계,

감수제 사 하 다AE .

합시험(3)

다 시공실적 탕 단 수 종 골 종 조합하여 가5 , 5 10

트 합 실시하여 물 시 트비 골 가 정하- 75.6~79.7%, 34%

다 트 단 수 동 러 쉽게 다짐할 수 는 내에 적게. RCD

할 필 가 만 그 한 어나 한 다짐 않아 트 안에 공극,

남게 어 트 저하 므 단 수 시 시험 하여 시공VC

좋 단 수 찾는 것 하다 가 정 골 고정하고. 34%

단 수 씩 시 값 가 는 단 수 찾 결과5kg/ VC 20㎥

알 수 었다94kg/ .㎥

다시 단 수 고정하고 골 씩 시 가 다짐하 쉬94kg/ 2%㎥

상태가 는 적 골 하 해 값 가 는 양 찾 결과VC

알 수 었고 안 찰에 료 가 적고 워커빌 티가 양 하므32% , 32%

적 골 정하 다 단 수 과 값 계 골 과 값 계는. VC VC

그 같다5 .
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그 5. 단 수 과 값 계 골 과 값 계VC VC
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합 계 결과3.

합시험 결과 단 수 골 적 것 졌94kg/ , 32% ,㎥

시험한 결과 같 시험항 만족했 알 수 다2 .

합 시 합 결정하 시간 경과에 값 정 결과3 , VC

본 슈 사 문헌 참고하여 트 고 다짐 전 적정

값 업 한계시간 결정하 다VC 60 , 230 .

2. 합시험 결과

3. 시 합

러다짐 트 시험시공.

시험시공 규1.

트는 적 트에 비하여 단 시 트 적고 비빔RCD ,

문에 료 가 어나 쉽고 약간 단 수 만 컨시스 스가 게,

동하여 다짐 정 가 시공 게 좌 하게 므 트 다짐RCD

합특 악하고 시험시공 실시하 다 시험시공에 사 한 트. RCD

정 하여 생산하고 시험시공 에 실1,531 B/P B/P Stock Pile㎥

시하 다 트 높 는 트 제조 비 능 능 능. RCD 1Lift , ,

트 에 다짐 과 등 시공능 과 트 한 보가 가

능한 높 고 하여 하 다75cm .

시험항 시험결과

값VC 20 ~ 22 sec 10 ~ 30 sec

공 1.4 % 1.5 ± 1 %

단 2.44 t/㎥ 2.30 t/㎥ 상

압 강 15.8 MPa 상12 MPa

W

(kg/ )㎥

W/C

(%)

C

(kg/ )㎥

F/A

(kg/ )㎥

S/a

(%)

S

(kg/ )㎥

G (kg/ )㎥ 제AE

(kg)
80㎜ 40㎜ 20㎜

94 76.4 86 37 32.0 737 783 211 571 0.369

주 골 합 합비) 1. : 80~40 32%, 40~20 31%, 20~5 37%㎜ ㎜ ㎜

합조건 비 시 트 열 플 애시2. : ( ) 3.17, 2.24

골 합 골( ) 2.72, 2.72

제 폴 본산계3. : [(C+F)×0.3%]
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시험시공 합 종2.

시험시공 차에 걸쳐 실시하 는 차 는 합시험 결과 정 시 합RCD 6 5

에 시공 에 미 는 향 단 수 과 골 시 적 합 결정하

차 시험시공에 는 전압 수 시 시공시 적 포 과 전, 6 RCD

압사양 각종 시공 술 습득할 수 하 다 시험시공 합 종 는.

같다4 .

4. 시험시공 합 종

시험시공 결과3.

에 한 하 정 시험 시험 압 강 시험 등과 어 안 찰 실, RI , VC ,

시한 결과 단 수 양 하 나 적 경 시공 한 것94kg/ ( ±5kg)㎥

졌 골 에 적 경 시공 에 미 는 향 적, 32% ( ±2%)

것 나 나 시 합 적절하다는 것 하 다 시험시공 에 실시한 시험항.

정 에 한 결과는 같다5 .

차 시험시공 결과 적 합 결정하 고 에 계 만족5

할 수 는 전압 수 결정하 하여 복 행 무 동 본 동2 2 , 4

전압 수 동시 시험시공 실시하 고 시험시공 하여, 6 , 8 ,

트 가 압 강 단 체적 정하 하여 어 채, 200φ ㎜

취하 다.

종

단 수 (kg/ )㎥ 골 (S/a) 전압 수 복( )

W

+5kg
적

W

-5kg

S/a

+2%
적

S/a

-2%
2 4 6 8

1 ◎ ◎ ◎

2 ◎ ◎ ◎

3 ◎ ◎ ◎

4 ◎ ◎ ◎

5 ◎ ◎ ◎

6-1 ◎ ◎ ◎

6-2 ◎ ◎ ◎

6-3 ◎ ◎ ◎

6-4 ◎ ◎ ◎
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5. 시험시공 정 결과

값VC

(sec)

공

(%)

공시체

단

(t/ )㎥

공시체 압 강
(MPa) 어

단

(t/ )㎥

어
강
(f56)
(MPa)

하

( )㎜

RI

(t/ )㎥

어

가점
Case W

( / )㎏㎥
S/a
(%) f7 f28 f56 f91

1 94 32 22 1.5 2.52 5.8 9.2 12.3 15.6 2.50 16.4 42 - 4.52

2 89 32 33 1.4 2.50 4.2 10.2 13.3 16.3 2.48 14.2 39 - 3.54

3 99 32 11 1.6 2.51 4.1 8.6 12.7 14.3 2.50 12.3 35 - 3.84

4 94 34 26 1.7 2.48 4.6 10.8 13.6 15.1 2.46 12.4 41 - 4.46

5 94 30 25 1.6 2.51 5.4 11.1 14.3 16.0 2.50 12.6 43 - 4.18

6 94 32 19 1.2 2.47 5.2 11.9 14.9 16.5 2.55 13.1 36 2.376 3.97

시험결과에 하 동 경 압 강 가 계6 , 8 (2.3t/ ) (12MPa)㎥

상 었 료 여 공동 생 여 단하 한 어,

가 양 상 나 나 적당한 전압 수가 상 하 다 전B ( ) 6 .

압 수 동에 시험결과 에 나 내었다6 .

6. 어 시험결과RI test

정 결 과 균값 비 고
전압 수 시험항

2

RI 2.185 2.221 2.203

단 2.552 2.453 2.503

압 강 10.79 9.56 10.18

가 3.00 2.60 2.80

4

RI 2.284 2.247 2.266

단 2.515 2.542 2.529

압 강 10.83 10.22 10.53

가 3.20 3.20 3.20

6

RI
2.333 2.360 2.373 2.327

2.376
2.422 2.411 2.408

단
2.604 2.493 2.556 2.539

2.554
2.574 2.550 2.564

압 강
12.03 12.66 13.20 14.80

13.17
13.78 12.47 13.22

가
3.90 4.10 3.80 3.80

3.97
4.10 4.00 4.10

8

RI 2.396 2.331 2.376 2.367

단 2.548 2.603 2.641 2.597

압 강 14.57 11.31 12.21 12.70

가 4.20 4.10 4.00 4.10
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또한 시공 다짐 얻 수 다짐 가 필 한 어채취는, RCD

정 양생 간 필 함에 정한 빈 갖고 어채취56

하 에는 어 어 시험 삽 끝에 한 저 사 정 에

달하는 전달 정하여 트 다짐정 단하는 시험 하( ) RI

다 시험시공 실시할 동 한 에 어채취 시험 실시하여 값. RI RI 2.3t/

상 경 어 압 강 단 체적 만족하는 것㎥

었고 실제 시공시 상 하고 다 년 공 에 한, . RCD

조가 처 므 조 차년 년 에 값과 어 간 계 하 하여1 (2011 ) RI

어 채취 한 시험 적하여 조 차년 년 는 시험2 (2012 ) RI

가 가능 비할 계 다 전압 수 동에 압 강 시험RCD . RI

결과는 그 채취한 어 그 과 같다6, 7 .

8
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16
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축
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a
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/㎥

)

그 6. 전압 수에 압 강 다짐 값(RI )

그 7. 시험시공 채취한 어
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결.

한 강 수조절 공 적 하 하여 내 실정에 적합하 합 계RCD

시험시공 실시하 다 그 결과는 다 과 같 약할 수 다. .

미 공병 과 본에 사 고 는 하여 적 합비1)

한 결과 단 수 골 단 시 트 플 애94kg/ , 32%, 123kg/ ,㎥ ㎥

시 트 합 계 료하 다30% RCD .

트 다짐 합특 악하고 단 수 골 전압 수2) RCD , ,

시 시험시공 실시한 결과 시 합 적절한 것 하 다 또한.

다짐 수는 상에 어 압 강 가 계6 (2.3t/ ), (12MPa)㎥

상 어 가 양 한 값 나 나 적정 전압 수가 하, 6

다.

강 역 수피해 경감 하여 건 에 는 한 강 수조절 내

공 적 하 나 내 시공실적 미흡한 상태RCD ,

문에 시공에 앞 계 적정 하여 시험시공 실시하 다 앞 한 강.

수조절 에 적 합 계 시험시공 사 가 내 계에 어 시공

경제 수한 공 내에 많 적 었 한다RCD .
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